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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fisiologia y Cultivo de Tejidos Vegetales

Clave de la asignatura: | IBC-2303

SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Bioquimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Los avances que actualmente proporciona la fisiologia vegetal, permite el
aprovechamiento integral de los recursos vegetales. Esta ciencia, conduce al estudio,
comprension y analisis de los procesos metabdlicos en plantas, asi como las reacciones
bioquimicas especificas de algunas especies y el comportamiento que manifiesten ante
factores externos, para lograr el manejo, aprovechamiento y sustentabilidad de recursos
naturales con que cuenta la comunidad. Por otro lado, el cultivo de tejidos vegetales es
una disciplina que abarca un conjunto heterogéneo de técnicas que utilizan un explante
(de hoja, tallo o raiz) que se cultiva en un medio artificial aséptico y controlado de
composicion quimica definida; cada fragmento origina una planta idéntica genéticamente
al explante, aunque pueden usarse técnicas genéticas para obtener nuevas variedades.
El cultivo de tejidos vegetales es utilizado actualmente como herramienta en varias areas
y técnicas de la investigacion y produccion vegetal.

La asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Bioquimico la capacidad para comprender
como los procesos fisiologicos afectan el cultivo de tejidos vegetales para hacerlo con
eficacia.

El conocimiento fisioldgico de plantas tiene como consecuencia el manejo responsable
de los sistemas de produccion agricolas, pecuarios y forestales, la propagacion de
especies vegetales con beneficios econdmicos, ambientales, permitiendo a través de su
pleno conocimiento la nutricion adecuada mediante la utilizacion de abonos compatibles
con el recurso suelo y agua, generando de forma sinérgica, las alternativas
agroecoldgicas que determinen un menor impacto econémico y condiciones propias de
salud en las comunidades.

Intencion didactica.

El temario se estructura en cuatro unidades, se inicia abordando conceptos y elementos
basicos para introducir al alumno a la asignatura. En la primera unidad se aborda la
descripcion de los procesos fisiologicos basicos como fotosintesis (en plantas),
respiracién y transpiracion, para comprender por qué son el principio del crecimiento y
desarrollo de las plantas y del equilibrio ambiental. En la segunda unidad se aborda la
micropagacion de plantas analizando las ventajas y desventajas, las diferentes etapas y
los cuidados que deben tomarse en cuenta. En la tercera unidad se aborda el tema de
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cultivo de tejidos vegetales describiendo las condiciones nutricionales y ambientales que
influyen en su proceso. Finalmente, en la cuarta unidad se analizan las diferentes
aplicaciones del cultivo de tejidos, tratando de hacer una integracion de lo que se ha
revisado en el curso.

La materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccidén-deduccién y analisis-sintesis con la intencion de generar
una actividad intelectual.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo guiar
a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar,
desde la planeacion de actividades.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico Definicién de las materias
Superior del Sur del Estado | Academia de Ingenieria | de especialidad de Ia
de Yucatan, 8 de Mayo de Bioquimica Carrera  de Ingenieria
2013. Bioquimica del Instituto

Tecnologico Superior del
Sur del Estado de Yucatan.

Instituto Tecnoldgico Dr. Hernan de Jesus | Analisis, enriquecimiento y
Superior del Sur del Estado | Villanueva Alonzo elaboracion del programa
de Yucatan de 5 al 17 de M.C. Arturo Antonio | de estudio propuesto para
Junio de 2013. Alvarado Segura la especialidad de Ia

IBQ. César David Lara Colli | Carrera  de Ingenieria
Bioquimica del Instituto
Tecnoldgico Superior del
Sur del Estado de Yucatan.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Competencias especificas Competencias instrumentales
Explicar los procesos, fisiologicos basicos de - Capacidad de andlisis y sintesis.
plantas y la importancia en el crecimiento y _ _ -~
desarrollo. » Capacidad de organizar y planificar.

. , _, » Comunicacion oral y escrita.
Disefiar procesos para la micropropagacion de

plantas de importancia econémica y/o * Habilidad para buscar y analizar
ambiental. informacion proveniente de fuentes
diversas.

Competencias interpersonales
» Capacidad critica y autocritica.
* Trabajo en equipo.

» Habilidades interpersonales.
Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.
» Habilidades de investigacion.

5. Competencias previas
Cuantificar los recursos vegetales presentes en una comunidad como parte de un
diagndstico regional y como fundamento de los proyectos.

Describir las caracteristicas de los microorganismos del medio ambiente.
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6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Descripcion de los
Biolégicos Vegetales

Procesos

1.1 Morfologia y anatomia de la planta
1.1.1 Organos vegetativos
1.1.2 Estructuras vegetativas
1.1.3 Anatomia : Raiz, tallo, hojas,
flores y fruto
1.2 Relacién hidrica
1.2.1 Absorcion activa y pasiva
1.2.2 Mecanismo de transporte de agua
y nutrientes
1.2.3 Transpiracion
1.2.4 Permeabilidad selectiva
1.2.5 Potenciales hidricos
1.2.6 Relacién agua, suelo, planta 'y
atmosfera
1.3 Nutricion
1.3.1 Macro y micro-nutrientes
1.3.2 Aporte y asimilacion de minerales
1.4 Bioquimica de las plantas
1.4.1 Fotosintesis
1.4.2 Respiracion
1.5 Desarrollo
1.5.1 Crecimiento, diferenciacién y
desarrollo
1.5.2 Fendbmenos de crecimiento
1.5.3 Hormonas vegetales
1.5.4 Estado embrionario y
morfogénesis
1.5.5 Estado vegetativo, termo periodo
y fotoperiodo.
3.5.6 Estado reproductivo, floracion y
fructificacion.

Micropropagacion

2.1. Introduccién

2.2. Definiciéon de micropropagacion y sus
etapas

2.3. Ventajas y desventajas de Ia
micropropagacion

2.4. Aclimatizacion
2.4.1. Autotrofia vs heterotrofia
2.4.2. Calidad de la planta
2.4.3. Infraestructura
2.4.4. Ambiente y quimicos

2.5. Uso de biorreactores

2.6. Automatizacion
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3

Principios Basicos de Cultivo de
Tejidos Vegetales

3.1 Establecimiento de cultivo de tejidos
vegetales in vitro
3.1.1. Definiciones
3.1.2. Planta madre
3.1.3. Explante
3.2 Medios de cultivo
3.2.1. Ingredientes basicos
3.2.2. Ingredientes opcionales
3.2.3. Esterilizacién
3.3. Ambiente
3.3.1. Temperatura
3.3.2. lluminacion
3.3.3. Humedad relativa
3.3.4. Atmosfera
3.3.5. Contenedores
3.4. Aparatos para realizar el CTV

Aplicaciones del Cultivo de Tejidos

4.1. Tipos de cultivos
4.1.1. Callos
4.1.2. Diferenciacion celular
4.1.3. Células en suspension
4.1.4. Produccién de metabolitos
4.2. Regeneracién de plantas completas
4.2.1. Organogénesis
4.2.2. Embriogénesis somatica
4.2.3. Micropropagacion
4.3. Otros Usos del CTV
4.3.1. Fusion de protoplastos
4.3.2. Variacién somaclonal
4.3.3. Almacenamiento de germoplasma
4.3.4. Ingenieria genética de plantas
4.3.5. Métodos de transformacion
genética
4.3.5.1. Bombardeo de microparticulas
4.3.5.2. Agrobacterium tumefaciens
4.4. Aplicaciones de la Ingenieria genética
4.4.1. Mejoramiento de Cosechas
4.4.2. Ingenieria de Caracteristicas
Genéticas (Ej. Resistencia a:
herbicidas, insectos, virus, etc)
4.4.3. Tolerancia a frio y sequia
4.4 .4. Plantas mejoradas
nutricionalmente.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Descripcion de los Procesos Biolégicos Vegetales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Describir las partes de una planta

Describir el sistema vascular de transporte
en vegetales.

Comprender cuales son los macro y
micronutrientes de las plantas, cuales son
los requerimientos nutrimentales y las
caracteristicas que estas presentan cuando
tienen deficiencias nutrimentales o exceso
de nutrientes.

Explicar las etapas de fotosintesis,
respiracién y transpiracion asi como los
factores que los afectan, en diversos
organismos animales y vegetales.

Genéricas: Capacidad de analisis

sintesis.

y

» Capacidad de organizar y planificar.

*Investigar y analizar el sistema vascular de
plantas.

Discutir la importancia de la transpiracion
en el movimiento de agua en las plantas
previa investigacion documental.

* Investigar y exponer las principales partes
de las plantas.

Realizar un mapa conceptual para destacar
la importancia de lo mico y macro
nutrientes en el desarrollo de una planta.

* Investigar y exponer las etapas de
fotosintesis y respiracion metabdlica

* Investigar y describir las caracteristicas
de las plantas C3, C4, y MAC.

2. Micropropagacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender y discutir la importancia de la
propagacion comercial de las plantas, asi
como los diferentes tipos de propagacion

qgue se realizan actualmente

Genéricas:

Indagacion cientifica

Iniciativa metodoldgica

Lectura y comprension de articulos en
inglés

Integracion del conocimiento adquirido
Capacidad de andlisis y sintesis.
Trabajo en equipo
Vision critica e
tecnologia actual.
Capacidad para experimentar de una

innovadora de la

Realizar exposicion en equipo para discutir
la importancia de la multiplicacién
comercial de plantas

Leer articulos de publicaciones recientes
sobre las técnicas de reproduccion
comercial de plantas, analisis de casos.
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manera sistematica la busqueda de
soluciones adecuadas a la problematica
que se le presente.

e Capacidad de Aprendizaje individual.

e Ser creativo.

Habilidades de investigacion.

3. Principios Basicos de Cultivo de Tejidos Vegetales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analizar y juzgar los
protocolos para el establecimiento de
cultivos de tejidos vegetales.

Analiza y comprende cual es la funcion de

las diversos fitoreguladores empleadas en

el culivo de tejidos (ej. Auxinas,

Citocininas, etc)

Genéricas:

¢ Iniciativa metodoldgica

e Trabajo en equipo

e Vision critica e
tecnologia actual.
Capacidad de Aprendizaje individual.

e Habilidades de investigacion.

e Lecturay comprension de articulos en
inglés

Integracion del conocimiento adquirido

innovadora de la

Investigar diferentes protocolos de cultivos
de tejidos (Planta madre, medios de cultivo
y medidas de asepsia

Exposicion por equipo de las funciones de
las diferentes fitoreguladores.

4. Aplicaciones del Cultivo de Tejidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza la importancia de
los cultivos vegetales, y conoce las
diferentes metodologias que existen para el
desarrollo de cultivos vegetales.

Genéricas: Indagacion cientifica

¢ Iniciativa metodoldgica

e Trabajo en equipo

e Vision critica e
tecnologia actual.
Capacidad de Aprendizaje individual.

e Habilidades de investigacion.

innovadora de la

Elaborar una plenaria para compartir la
importancia y el impacto del uso de cultivos
vegetales en la agricultura regional,
nacional e internacional.

Elaborar un a cuadro sindptico para indicar
los diferentes medios de cultivo para
plantas.

Técnicas de propagacion de plantas
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8. Practica(s)

Posibles practicas a realizarse:
o Determinacion del potencial hidrico.
Efecto de las auxinas en la dominancia apical.
Efecto del Acido giberélico en hipocétilos de lechuga.
Pruebas de germinacion en diferentes cultivos.
Determinacién de curvas de crecimiento en cultivos in vitro
Técnicas para la multiplicacién de plantas
Practica de campo: Identificacion de deficiencias nutrimentales
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plantee el docente, es demostrar el desarrollo y alcance de
la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefo del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar, los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto. Es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo.Esta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar, se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

1. Exposicién plenaria.

2. Control de asistencias.

3. Participacion y discusion en el salon.

4. Entrega de ensayos y otros trabajos extraclase.
5. Reporte de practicas de laboratorio.

6. Examen escrito.

11. Fuentes de informacion

Salisbury, F.B. y Ross CW. 1994. Fisiologia Vegetal. Grupo editorial Iberoamericano S.A.
de C.V. México D. F.

Manuel L. Robert Diaz, Victor Manuel Loyola. 1985. El cultivo de tejidos vegetales en
México. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Mexico).

Hurtado Mendialdua Hurtado M., Merino Manzanares Merino M. 1993. Cultivo de tejidos
vegetales. Ed. Trillas México.
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